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(54) Wall marking device 

(57) A device for locating and marking the position of a mounting means from which a picture may be hung by suspension 
means attached to the picture comprises a picture locating means (14) for contacting a horizontal edge of the picture (16), 
at least one marker unit (36, 38) movable horizontally on a slider means (20, 22) which in turn is movable vertically with 
respect to the picture locating means (14). Each marker unit has a hook (40) to engage the suspension means of the picture 
on one face and a pre-inked marker pad on the opposite face. The suspension means is attached to hooks and the marker 
unit(s) moved to the desired position. The device-picture assembly is then offered to the wall at the pre-selected position 
and the marker units are actuated to mark the wall at the points corresponding to the positions of the hooks. Mounting 
means may be fixed at the marked points and the picture hung therefrom. 




At least one drawing originally filed was informal and the print reproduced here is taken from a later filed formal copy. 
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WALL MARKING DEVICE 

The present invention relates to a device for accurately 
locating and marking positions on a wall for placement of 
attachments for suspending a picture, or other wall mounted 
articles in a preselected position. 

Hanging a picture at an exact point can be a difficult and 
laborious task. Preferably, the picture is suspended by a cord 
from two points on the wall in order to provide roost stability 
and security. Numerous methods have been suggested for 
locating the point where the hangers should be attached to the 
wall so that the picture will hang at the desired position. 
However, all involve a degree of estimation since the hanger 
locations are obscured behind the picture frame. 

Devices to help reduce the trial and error aspect of finding 
and marking the correct wall position for hooks or hangers have 
been previously proposed. 

US-A-4220309 discloses apparatus for positioning a picture or 
the like on a wall. The apparatus comprises an elongate body 
which has adhesive strips on either side for securing the 
picture frame to the body and the body to the wall. In the 
central portion of the body is a tab which can engage with the 
picture cord. Above and below the tab are apertures through 
which marks can be made on the wall. In use of the device the 
frame is attached to the body so that the tab engages the 
picture cord, the body is offered to the wall in the desired 
position, the frame is then detached from the body and the 
position is marked on the wall through the apertures. 

US-A-4382337 discloses a device for locating a suspension hook. 
It comprises a frame supporting carrier which is suspended by 
a string or line. A marking pointer extends horizontally 



towards the wall surface from the carrier and is grooved to 
receive a picture cord. In use, the carrier together with the 
5 frame supported by engagement of its cord, is positioned on the 

wall to make an impression on the wall for locating the 
suspension hook* 

US-A-4473957 describes a device for locating a hanger on a 
10 wall. It comprises a bracket which temporarily attaches to a 

frame with a top portion overhanging the top of the frame, a 
back portion disposed behind the frame and a channel extending 
obliquely from the top portion to the back portion. A tab on 
the back portion engages the picture wire and a screw system 
15 produces tension in the wire similar to that existing when the 

frame is hung. When the picture is in the desired position a 
pin is pushed through the channel to make a mark on the wall 
where the hanger should be inserted. 

20 GB-A-2213717 discloses a device with an activatable marking 

means which engages with the top of the frame and with the 
picture wire. The picture wire is held taut by a tensioning 
strap simulating the tension that exists when the frame is hung 
on the wall. A holding clip engages with the bottom of the 

25 picture and the strap is releasably held against the outer edge 

of the clip. Once the appropriate position has been selected, 
the picture is pressed against the wall so that the activatable 
marking means marks the wall at the point where a hanger should 
be inserted. 

30 

US-A-4241510 discloses a device for hanging pictures which 
comprises an inverted T-shape with cross-arms and a neck part. 
Slide members on the cross-arms engage on the picture wire. 
Locating marks on the neck indicate the top of the picture and 
35 are used to position the device at a desired wall location for 

the picture with the slide members locating the hangers. 
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It is an object of the present invention to provide a simple 
device for accurately locating and marking positions on a wall, 
behind a picture, for arrangement of mounting means for hanging 
the picture. 

According to the present invention there is provided a device 
for locating and marking at least one position for mounting 
means for a picture etc to be hung therefrom by suspension 
means attached to the picture, comprising a picture locating 
means adapted to contact a horizontal edge of the picture, at 
least one marker unit movable horizontally on slider means, 
said slider means being movable vertically with respect to said 
picture locating means, the or each marker unit having hook 
means to engage the suspension means on one face thereof and 
wall marking means on an opposite face thereof. 

Preferably the device comprises two marker units movable along 
the same axis. 

Preferably the two marker units are connected by a linkage 
means for such movement together as to maintain them 
equidistant from a central point. 

Preferably the wall marking means is a pre-inked marker pad 
actuatable by remote, manually operable means to contact and 
mark the wall. 

Preferably the manually operable means is at least one spring 
loaded lever cooperatable with a rotatable cam which actuates 
the wall marking means. 

Alternatively the manually operable means is at least one push 
button means, which actuates a rotatable cam which in turn 
actuates the wall marking means. 

For a better understanding of the present invention, and to 
show more clearly how it may be put into effect, reference will 



now be made to the accompanying drawings in which :- 

Figure 1 is a perspective view for the preferred embodiment of 
the invention; 

5 

Figure 2 is a plan view, of the embodiment of Figure 1 in use 
locating a wall position in close proximity to a corner or 
other obstruction; 

10 Figure 3 is a plan view of the embodiment of the invention 

shown in Figure 1 in use for locating the wall position when 
hanging pictures in a group; 

Figure 4 is an end view of another embodiment of a handgrip; 
15 and 

Figure 5 is a sectional view of the handgrip illustrated in 
Figure 4. 

20 Referring to Figure 1, the wall marking device 10 has an 

upright member 12 with an upper end 14 capable of engaging the 
frame of a picture 16. In the preferred embodiment shown, the 
end 14 can carry a spirit level 18 for indicating the true line 
of the frame • At a lower end of the upright , extending 

25 perpendicularly thereto is a balancing support 31. Arranged 

at right angles to the upright 12, are two cross-pieces 20 and 
22 in a substantially parallel, spaced apart arrangement, the 
upper piece 20 having a circular cross-section and the lower 
piece 22 having a square cross-section. The cross-pieces 20 

30 and 22 are attached to the upright 12 by a tensioning unit 24. 

The tensioning unit 24 is slidably mounted on a running surface 
26 in the upright 12 and can be fixed in any given position by 
a lock means 28. At each end of the cross-pieces 20 and 22, 
there is a handgrip 30 connected such that cross-piece 20 is 

35 fixed, but cross-piece 22 is capable of rotation through 

bearings in the grips 30. The position of cross-piece 22 
relative to the handgrip 30 c&n be secured by a pair of spring 
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loaded levers 32 and 34 located one at each end adjacent the 
handgrips 30. 

Figures 4 and 5 illustrate an alternative embodiment for the 
5 handgrips. The handgrips 52 are in the form of pistol grips. 

The rotational position of the cross-piece 22 relative to each 
handgrip 52, is secured by a push button 54. Each push button 
54 is integral with a short rack 56. Each rack 56 is in mesh 
with an associated pinion 58 which is fixed to the end of the 
10 cross-piece 22. 

Two marker units 36 and 38 are slidably mounted on the cross- 
pieces 20 and 22. Each marker unit has a hook 40 attached to 
the picture facing side and a retractable marking pad 42 
15 attached to the wall facing side. Within in each marker unit 

is a captive cam 44 which allows the square-section cross-piece 
22 to slide through in a transverse direction. The heel 46 of 
the cam 44 co-operates with the base 48 of the retractable 
marking pad 42 which is biased towards the heel 46. 

20 

A z -frame of jointed rods 50 connects the two marker units 36 
with the central tensioning unit 24 so that the relative 
movements of the marker units are co-ordinated and maintained 
equidistant from the tensioning unit 24. 

25 

In use of the device, the lock means 28 on the tensioning unit 
24 is loosened. The picture 16 to be hung on the wall is 
arranged on the device so that the upper edge of the frame is 
engaged centrally with the upper end 14 of the upright 12. The 

30 picture cord is passed over the hooks 40 by horizontally moving 

the marking units and by vertically moving the tensioning unit 
24. The tensioning unit 24 is adjusted such that the upper 
edge of the picture frame is in contact with the picture 
locating means 14. The weight of the picture itself tensions 

35 the picture cord. This enables the device to compensate for 

any stretch in the picture cord. By adjustment of these 
elements, the picture cord is tensioned and the optimum 
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positions for the wall attachments relative to the picture 
frame are determined. Once these have been established, the 
tensioning unit may be fixed in position by tightening the lock 
means 28, The device-picture assembly is then lifted by means 
of the handgrips 30, and offered to the wall so that the 
marking units 36 and 38 and the balancing support 31 rest 
against the wall at the approximate desired location for 
hanging. 

Once satisfied that the device-picture assembly is in the 
correct position, the levers 32 and 34 may be depressed. This 
causes cross-piece 22 and thus cam 44 to rotate. The heel 46 
of the cam 44 urges the retractable marking pads 42 (which have 
been pre-inked) out of the housing towards the wall where they 
make a mark at the exact positions where the bills of the hooks 
should be situated. Alternatively, the push buttons may be 
depressed. This causes the captive cam 44 to rotate and the 
heel 46 to urge the retractable marking pads towards the wall. 

The device-picture assembly is then withdrawn from the wall and 
the picture removed. The picture hooks are fastened to the 
wall at the marked positions and the picture may then be hung. 




CLAIMS ; 

1. A device for locating and marking at least one position 
for mounting means for a picture etc. to be hung therefrom by 
suspension means attached to the picture , comprising a picture 
locating means (14) adapted to contact a horizontal edge of the 
picture, at least one marker unit (36,38) movable horizontally 
on slider means (20,22), said slider means being movable 
vertically with respect to said picture locating means (14), 
the or each marker unit (36,38) having hook means (40) to 
engage the suspension means on one face thereof and wall 
marking means (42) on an opposite face thereof. 

2. A device as claimed in Claim 1 wherein there are two 
marker units (36,38) movable along the same axis. 

3 . A device as claimed in Claim 1 or 2 wherein the two marker 
units (36,38) are connected by a linkage means (50) for such 
movement together as to maintain them equidistant from a 
central point. 

4. A device as claimed in any one of the preceding claims 
wherein the wall marking means is a pre-inked marker pad (42) 
actuatable by remote manually operable means to contact and 
mark the wall. 

5. A device as claimed in Claim 4 wherein the manually 
operable means is at least one spring loaded lever (30,32) 
cooperatable with a rotatable cam (44) actuating the wall 
marking means (42) . 

6. A device as claimed in Claim 4 wherein the manually 
operable means is at least one push button means (54) 
cooperatable with a rotatable cam (44) actuating the wall 
marking means (42) . 
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7. A method of hanging a picture comprising the steps of: 

i. arranging the picture on a device according to Claim 
1 such that a horizontal edge of the picture is 
located in the picture locating means (14) ; 

ii. passing the suspension means attached to the picture 
over the hooks (40) on the marker units (36,38); 

iii. adjusting the position of the marker units to the 
optimum position; 

iv. offering the device picture assembly to the wall at 
the pre-selected location; 

v. actuating the marking means by the manually operable 
means to mark the position on the wall where the 
mounting means should be attached; 

vi. fixing the mounting means to the wall at the marked 
position and hanging the picture therefrom by the 
suspension means attached to the picture. 

8. A device for locating and marking at least one position 
for mounting means for a picture to be hung therefrom by 
suspension means attached to the picture substantially as 
described herein with reference to the accompanying drawings. 
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226.2443 

Miinchen, den 2o. Dezeraber 1972 



Agency of Industrial Science and Technology 
Tokyo / Japan 



Verfahren zur Herstellung einer Negativplatte aus Eisen fttr 
einen alkalischen Akkumulator 



Die Erfindung betrifft ganz allgemein die Herstellung 
einer, far einen alkalischen Akkumulator geeigneten negativen 
Elektrode aus Eisen, und insbesondere ein Verfahren zur Her- 
stellung einer gesinterten eisernen Negativ-Elektrode, in wel- 
cher Eiaenteilchen miteinander verflochten und aneinander^ ge- 
bunden vqrliegen, um einen Zerfall von aktivem Material zu ver- 
hindern . 

/ 

i *- 

Es besteht ein wachsender Bedarf fttr wiederauf ladbare 
Sekundarbatterien als Stromquellen fttr elektrisch angetriebe- 
ne Automobile und verschiedenartige tragbare Einrichtungen , die 
im Stande sind, eine wirksame Entladung und eine hohe Ampere- 
Stunden-Leistung zu gewahrleisten. Ein alkalischer Akkumulator 
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nach dem Stande der Technik verwendet Lithium Oder Natrium ala 
aktives Material der negativen Elektrode. Ein anderer Akkumula- 
tor nach dem Stande der Technik verwendet Luft als aktives Ma- 
terial filr die positive Elektrode. Ira Verlaufe von Untersu- 
chuncen zum Auffinden eines wirksamen aktiven Materials fur 
die negative Elektrode eines alkalischen Akkumulators wurde 
Zink untersucht, jedoch bleiben wegen dessen Unzulanglichkei- 
ten insofern, als sich ein harzartiger Niederschlag beim Auf la- 
den bildet, der einen Kurzschluft des Akkumulators bewirkt, auch 
hier noch viele Probleme offen. Eiserne Negativ-Elektroden sind 
aus dem Stande der Technik bekannt. Obwohl die Ausgangsspannung 
niedriger als die von Zinkelektroden ist, liefert die eiserne 
Negativ-Elektrode eine grSftere Ampere-Stunden-KapazitSt pro Ge- 
wichtseinheit, bei geringerer Loslichkeit in einer alkalischen 
Elektrolyt-Losung, und daher ist es weniger wahrscheinlich, dafi 
sich harzartige Produkte an den OberflSchen der Elektrodenplat- 
ten wShrend der Aufladung bilden/ Aufterdem sind. eiserne Negativ- 
Elektroden weniger kostspielig als die Cadmium-Negativ-Elektro- 
den gemSB dem Stande der Technik. Die eisernen Negativ-Elektro- 
den nach dem Stande der Technik vom Typ der Taschenplatten ent- 
halten fein-zerteilte Eisenteilchen, die, in einer TrSgerplatte 
angeordnet und auf eine gewttnschte Dichte zusammengepresst sind. 



Ein Nachteil der eisernen Negativ-Elektroden vom Ta- 
schentyp besteht darin, dafi die Elektrode insgesamt einen hohen 
spezifischen Jiderstand zu Beginn der Entladung hat, weil die 
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Eisenteilchen ledigiich in die Platte gepresst sind und ;j edes 
Teilchen einfach in mechanischem Kontakt mit einem anderen " 
stfeht, wodurch ein guter elektrischer Kontakt zwischen den 
Teilchen nicht geschaff en wird, und daB durch ein Teilchen zu 
einem anderen Teilchen durchgehende Str8me ein elektrisch " 
nicht leitendes Reaktionspfodukt zwischen deh Teilchen ent- 
wieJceln und dement sprechend jedes^ Teilchen' von- anderen elek- 
trisch isoliert ist, und da* ein Zerfall fles'aktiven Materials 
auftritt. Dies filhrt Z u einem hohen spezifischeri elektrischen 
Widerstand der Batterie und dementsprechend nimmtdas gesamte 
Leistuhgsvermogen der Batterie ab. 

(SemSfi der vorliegenden Erf in dung wird nun ein Verfah- 
ren zur Herstellung einer Negativplatte aus Eiseh ft* ein eh al- 
kalisbhen Akkumulator geschaff en,' das die Stufen^des Erhitzens 
eines Sauera toff -ent halt enden Eisenverbindungspulvers, ein- 
schlie^erid nadelf 5rmige Eisenverbindungs teilchen, auf eihSn 
ersten Temperaturbereich in Winer Wasserstoffatmosphare zur "" 
Herstellung eines ~ Sihterkorpeii , das Pulverisieren des Sintfer- 
kSrpers zu fein-WertWilteh Teilchen, das Startpfen der fein-zer^ 
teiiten Teilchen" in eirie Form von gewUnschterGestait, und das 
Sihtem des gestampfteri &orp#rs bei einem ztmiten temperature 
be*eich in eiher ^sse^toffatmosphaW, uiiifMt ' 

' In deri ariiiegenden Zeichhtuigen ist: 

Pie- 1 eirie Quersehriittsansicht im Auftftfi eines alkali- 
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schen Akkumulators, der eiserne Negativ-Elektrodenplatten, 
hergestellt gemafl der vorliegenden Erfindung, enthftlt; 

Pig. 2 ist ein charakteristisches Diagramm, das einen 
Elektroden- oder Platten-Nutzungsfaktor gegen das Potential 
einer Eisenelektrode (gegen HgO) eines alkalischen Akkumula- 
tors gemSJl dem ersten bevorzugten Verfahren der vorliegenden 
Erfindung, rait entsprechenden Eigenschaf ten von herkttmmlichen 
alkalischen Akkumulatoren, aufgetragen zeigt; 

Pig. 3 ist ein charakteristisches Diagramm das die 
Ladungsvrirksamkeit gegen die Ladezeit des alkalischen Akkurau- 
lators gem£15 dem ersten bevorzugten Verfahren der vorliegen- 
den Erfindung aufgetragen zeigt, mit entsprechenden Eigenschaf- 
ten von herkonimlichen alkalischen Akkumulatoren; 

Pig. 4 ist ein charakteristisches Diagramm das einen 
Platten-Nutzungsfaktor gegen das Potential einer Eisenelektrode 
(gegen HgO) eines alkalischen Akkumulators gemSfl einem zwei- 
ten bevorzugten Verfahren der vorliegenden Erfindung aufgetra- 
gen zeigt, mit entsprechenden Eigenschaf ten von herkfimmlichen 
alkalischen Akkurnulatoren; und 

Pig. 5 ist ein charakteristisches Diagramm, das einen 
Platten-Uutzungsfaktor gegen das Potential einer Eisenelektrode 
(gegen HgO) eine3 alkalischen Akkumulators gem3ft einem dritten 
bevorzugten Verfahren der vorliegenden Erfindung aufgetragen 
zeigt, mit entsprechenden Eigenschaf ten von herkSmmlichen al- 
kalischen Akkurnulatoren. , 
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Kurs gesagt, werden bei der praktischen DurchfUhrung 
der vorliegenden Erfindung Sauerstoff-enthaltende Eisenver- 
bindungsteilchen mit einer riadelartigen kristallW Struk- 
tur auf einen ersten Temperaturbereich in einer Atmosphare 
von Wasserstoffgas zur Reduktion und zum Sintern der Verbin- 
dung erhitzt. Der Zweck dea Sinterns besteht darin, den elek- 
triachen spezifischen Widerstand zwiachen den Teilchen herab- 
zusetzen derart, dafi der Geaamtwideratand dea Akkumulatora 
auf einem Minimum gehalten wird. Wahrend dea Erhitzens werden " 
die Eisenverbindungsteilchen reduziert und achrumpfen auf ein 
Drittel bis ein Zehntel der uraprunglichen GrBAe und sind lose 
miteinander unter Bildung einea Sinterkorpers verbunden. Der 
Sinterkorper wird zu f ein-zerteilten, nadelartigen Teilchen 
einer vorherbeatimmten GrfiBe pulveriaiert und anachlieAend un- 
ter einem vorherbeatimmten Druck in eine Form, einer gewilnach- 
ten Gestalt, die fur eine negative Elektrodenplatte geeignet 
ist, eingestampft. Das Stampfen erfolgt zur Herstellung einer 
vollstandig selbst-tragenden Struktur, in welcher die nadelar- 
tigen Eisenteilchen miteinander verflochten sind und die zu ei- 
ner gewunschten Dichte verpresst wird. Diese Struktur schafft 
im Verhaltnis zu den in BerUhrung stehenden Bereichen zwiachen 
den Teilchen ein grofies Volumen an Zwischenraumen und dient so- 
mit zur Verhinderung einea Zerfalls von aktivem Material. An das 
Einstampfen schlieAt sich ein Sinterverfahren an, in welchem der 
Stampfkorper auf einen zweiten Temperaturbereich erhitzt wird, 
der hSher lieet ala der erste Temperaturbereich, urn so die ge- 
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wUnschte PorositMt zu erzielen, 

Ein Alternativverfahren zur Herstellung einer eisernen 
Negativ-Elektrodenplatte umfaftt das anf&ngliche Mischen von 
Sauerstof f-enthaltenden, nadelartigen Eisenverbindungsteil- 
chen mi t Sauerstof f-enthaltenden kugelfOrmigen Eisenverbindungs- 
teilchen, welche kommerziell verfiigbares Eisenverbindungspulver 
enthalten. Nach dem Mischen wird das Verfahren wie vorstehend 
beschrieben wiederholt und ein fthnliches Endprodukt erhalten, 
in welchem kugelfSrmige Teilchen in den Zwischenr#umen zwischen 
den nadelffirmigen Teilchen eingefangen sind. 

Es sei bemerkt, daB die Eisenverbindungsteilchen an- 
fttnglich auf einen ersten Temperaturbereich erhitzt werden, der 
bei Temperaturen von 500°C bis 1000°C liegt. Wenn die Tempera- 
tur unterhalb 500°C ist, wird die Reduktion der Verbindungsteil- 
chen ISngere Zeit erfordern und die gesinterten Eisenteilchen 
werden bei der Handhabung in Luft oxidiert werden und die ge- 
staiupfte Form wird betrSchtlich wfthrend des Sinterns bei einer 
zweiten Temperatur schrumpfen , so daB eine verminderte PorositSt 
und eine* erhShte Anzahl von Rissen auftreten wird, die das End- 
produkt unbrauchbar machen, Andererseits sind Schwierigkeiten 
beim Pulverisi eren des Sinterkfirpers in fein-zerteilte Teilchen 
einer gewtinschten Grftfte und bei der Herstellung eines fest ge- 
stampften StrukturkSrpers zu erwarten, wenn die erste Tempera- 
tur 1000°C Ubersteigt. Ebenso sei bemerkt, dafi bei Dicken-Ab- 
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messungen im Bereich von 3 mm bis etwa 10 nun die Porositaten 
von 65 % bis 75 % meist geeignet sein werden. Venn die Poro- 
sitat unterhalb 6 5 % ist, wird" der Platten-Nutzungsfaktor ab- 
nehmen. Wenn jedoch die erfindungsgemaBen Platten in einem 
alkalischen Mckel-Eisen-Akkumulator verwendet werden,. kann 
die Dicke der Platten dflriner als 2 ram nit einer PorositSt von 
etwa 65 % we C en der Konstruktion des Akkuraulators sein, in 
welchem die negativen Elektrodenplatten abwechselnd nit den 
positiven Elektroden angeordnet sind. 

In Pig. 1 wird ein alkalischer Akkumulator 10 gemafi 
der vorlie G enden Erfindung gezeigt, der einen- Zellenkasten 11 
aus Polyvinylchlorid umfaflt, der einen Elektrolyt 12 von 30 
gew.-Sigem Kaliumhydroxid und 1 g/l Kaliummonosulfid enthait. 
Der Zellenkasten 11 i st mit Luftelekt.ro den 13 aus Fluoridharz- 
Pulver versehen, wobei die Luftelektroden an den gegenfiberlie- 
genden Seitenwanden des Zellenkastens angeordnet sind. Die 
Luftelektroden 13 sind mittels Bleiflrkhten lH mit der positi- 
ven Polklemme 15 verbunden. In dem Zellenkasten 11 sind zwei 
eiserne Negativ-Elektrodenplatten 16, hergestellt geraSB der 
vorliegenden Erfindung, parallel zu der OberflSche der Luft- 
elektroden 13, angeordnet. Die .eisernen Negativplatten 16 sind 
mitt els iBleidrfihten 17 rait der negativen Polklemme 18 verbun- 
den. Benachbart, jedoch in rSuralichera Abstand Von den gegenuber- 
liegenden Oberflachen der eisernen Negativplatten 16 ist jeweils 
einer von U . Seperatoren 19 aus Nylongewebe angeordnet. Zwischen 



309827/0809 



- 8 - 



2262U3 



den zontral unter G ebrachten Separatoren 19 ist eine Hilfselek- 
trode 20 an^eordnet, die beispielsweise aus einem 20-mesh 
(0,8U mm)-Sieb aus Nickeldraht von 0,3 mm Durchmesser gebil- 
det sein kann. Die Hilfselektrode 20 ist raittels eines Qlei- 
drahts 21 mit einer AnschluBklemme 22 verbunden. 

Beispiel 1 

Toilchen aus Eisen(IIT)-oxyhydroxid von a-Typ(o-PeOOH) 
von otwu 5 Mikron Lan t -o und etwa 0,5 Mikron Breite werden auf 
eine Temperatur iw Bereich zwischen 500°C und 1000°C, vorzugs- 
v/eise zwischen 700°C und R50°C, in einer Atmosphere von Was- 
serstoff^as fUr eine Zeit von zumindest 30 M^nuten zur Herstel- 
lunc oinec Sinterkorpers von Eisenteilchen erhitzt. Der Sinter- 
korper wird in fein-zerteilte Teilchen pulverisiert , durch ein 
32 -mesh (0,5 mm)-Sieb geceben und unter einem Druck von etwa 
70 k c /cm'- in eine rechtwinkelige Form mit den Abmessungen 50 mm 
x 60 nun x 3,5 mm Gestampft. Der StampfkOrper wird bei einer 
Temperatur in. Bereich zwischen 700°C und 1050°C, vorzuesweise 
bei etwa 950°C, in einer Was sers toff atmosphere fUr einen Zeit- 
raum von zumindest 20 Minuten cesintert. FUr Vergleichszwecke 
wird das eleiche Verfahren wie oben beschrieben wiederholt, mit 
der Ausnahme, daft Ei sen(III )-oxyhydroxid-Teilchen vom a-Typ mit 
einer L3nge von etwa 1,5 Mikron und einer Breite von etwa 
0,5 Mikron verwendet werden. 

F.in alkali scher Akkumulator, der die so herrioRtellten 
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oisernen Negativplatten in der Anordnwig, wie sie in Fig. 1 
gezeigt wird, enthielt, wurde in einem Versuch geprtlft, in 
welchem aufeinanderfolgend Ladung und Entladung erfolgte. Der 
Akkumulator wurde 20 Mai bei einer Stromdichte von 50 mA/cm 2 
en t laden und bei einer Stromdichte von 70 mA/cm 2 bis zum Dop- 
pelten der entladenen Ampere-Stunden aufgeladen. Die Kurve A 
von Pig. 2 zeigt ein Ergebnis einer AusfUhrungsform, welche 
die Verwendung von langen PeOOH-Teilchen umfaflt, wohingegen 
die Kurve B ein Ergebnis der AusfUhrungsform zeigt, bei der' 
kurze FeOOH-Teilchen angewandt worden v/aren. Es v/urden an 
einem alkalischen Akkumulator der gleichen Konstruktion unter 
Verwendung von eisernen Uegativ-Elektrodenplatten ,aus Eisen 
(ITI)-oxid von a-Typ und elektrolytischem Eisen. (unterhalb 
350 mesh) identische Ladungs-Entladungsversuche durchgefUhrt 
und die Ergebnisse in den Kurven C bzw. D von Pig. 2 wiederge-. 
geben. Wie aun Pig. 2 zu ersehen 1st, schafft die vorliegende 
Erfindung Elektroden- oder Platte'n-Nutzungsfaktoren von etwa 
50 1> bis 55 %> im Vergleich zu alkalischen Akkumu.latoren , die 
herkommliehe kugelfSrmige Eisenteilchen enthalten, die ledig- 
lich Platten-Nutzungsfal'toren von 30 % big >\0 ?, liefern. Der 
Platten-llutzungsfaktor wird in dieser Beschreibung. als der An- 
teil an aktivem Material in der Gesamtmenge der Eisenteilchen.. 
angegeben, wulche die e is erne Negativplafcbe bilden. Versuche 
bei von 50 rtiA/cm vernchiedenen Entladungsstromdichten haben 
ini wesent lichen zu den gleichen JDrgebni^seri wie oben gefiihrt. 
Fig. 3 erlSutert die Ladungswirksamkeiten der negati'/eri Elektro- 
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den clcs oben henehr Lebanon Typr, , Die [jadunf-rsi; U'knamkeit v/urde 
durch Auf Laden c;Lne» Paars eiserner He[;ati v-ELektroden bei 
einem 9 Ampere-Strom nach derc oben boschriebehen Lathings- 
Entladungsversuch und durch Messen der ilenge de« an den neca- 
tlven Elektroden erzeuf.ten Wassers toFF^ases best.Lmmt.Uie aus 
Fi.C. 3 zu ersohen iot, ntellen die AusFuhr'un£»Fornien der vor- 
Lie^enden CrFLndunc (Kurven A und D) eine rancho Aufladunc in- 
Folcc? ilirer F&hLckeLt, in der Anfan^sper lode ' t\uv Ladezeit mit 
einer hoUeren fSeschwind L(jkei t als in der npUteren RtuFe auFge- 
Laden zu v/orden, r» Leber. Die Kurven C und D emtsprechen auch 
den Fir,en(irr)-oxLd bzw. elektroly t Lschen Kisenteilchen . Be- 
ziir;LLch der L arisen Hut :r,un£3dauer eines Akkumulators zeifcte ein 
dur<:h{;eFuhrtc?r Vernuch, daft die vorLiegenden Aur, Fiihruncs For men 
nach cinem durch&e Fuhrten Ladungs-Ent ladunpa -'"cnt in 60-Facher 
Foi^e cine Almahne von iedi^lich etv/a 5 % dor Ampere-Stunden- 
KapazLtat auFv/Lesen, was in Ver^Leich :;u einer Abnahme von 
etv/a 10 % hoi herkorrmLichen Fiekt'roden nac:h Anwenrtunc eines 
Laduncjs-Ent Ladungn-Testr. Ln 30- bLs 60-Facher Folge nehr vor- 
teLlhaFt 1st. IHhrond die vorstehendo n. : ?schreibunp sich rib 
FeOOH-Te ilch^n vom a-Typ b^Fafite, v/urd^n die cLeichen Er^eb- 
nir»f;e jedoch auch bei Verwendurif; von FeOOH-Te L Lchem vom P-Typ 
und y-Typ erhiLten. 

iLi£ _" 1 V.J f l ' .. :1 
F.i;;': no>: i d To i 1 .:hou vom y-Typ ( y-F.^O , ) mi h eirirM' Iringe 
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von etwa- Mkron und einer. Breite von etwa 0,3 Mikron wurden 
auf eine Temperatur im Bereich zwischen 5 00°C und 1000° Ci vor- 
zugsweise zwischen 7 00°c und 8 5 0°c, in einer Atmosphare von " 
Wao«er 0 toffcas wahrend eines Zeitraums von zumindest 30 Minu- 
ten zur Heuntollune eines Sinterkorpers aus lose verbundenen 
E.i, on teilchen erhit.st. Der Sinterkorper wird zu fein-zerteil- 
ten Teilchen pulveri sier t , durch ein 32 mesh-(0,5 mm-)Sieb 
i;o C ^bon und untor oinem Druck von etwa 80 k lS /cm 2 in eine recht- 
wink«li £ ;« Forn r.U 1-. den Abmoaauncen 50 mm x 60 mm x 3,5 nm G e- 
stanpft. Der StampfkBrper wird bei einer Temper at ur im Be-, 
roinl, :: W i»oh,.„ 7 00°C und 10 5 0 f 'c, vorzucsweise bei etwa 95 0°C 
in einor Wafers to ff atmosphare fur einen Zeitraum von zumindest 
?0 Minuten C o«5ntert. turn Zweoke des Ver C leichs wird das 
Glnichn Vcrfabren wie vorstehend besehrieben wiederholt, mit 
der Auanahme, dafi Eisehoxid-Teilchen vom y-Typ mit einer Lan C e 
von etwa 1 THkron und einer Breite von etwa 0 )5 Hikron verwen- 
det werden. Dir> 80 hercestellten Endprodukte haben eine durch- 
nchnittliche PoroBitftt von G 9 %m Eo wird der cleUhe Laduncs _ 
EnUaduncn-Teat wie in Beiopiel l bei den alkalischen Akkumu- 
latoron, m-Jchc die vorstehenden Ausf Prunes f.ormen enthielten, 
und den Akkumulatoren vom herkOmmli chen Typ, wie sie in Bei- 
npiel 1 untersucht wurden , ' angewand't . 

PiC. 'I .«ei C t Platten-Nutaiincsfaktoren der vorliecenden 
AunftihPuncaformen- (Kurve -A' zei E t ian C e Teilchen und Kurve B' 
Gilt fOr kurze Teilchen) und der herkommlichen Typon (Kurve C 
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entspricht eincm 125 :sen(13I)-oxid vom y-Typ und Kurve D gilt 
ffir elektrolytische E5 senteilchen ) . Wie aus Pig. *l entnommen 
werden kann, seigt eine eiserne IIegat5 v-Elektrode unter Ver- 
wendung langerer Teilchen eine bessere Leistung als eine 
solche, bei der Ei senteilchen mit einer kflrzeren LSngenab- 
mcnsunr vcrwondet wurden. Unternuchungen v die bei von 5° mA/cm 
vcrschi edonon Entladunp;sntromdichten durchgefiihrt wurden, zeig 
ten die gleiohrn F.rr.obniBse wie vorntehend hosehricbrn. En 
wurde forner p-^'oigt, daft die Ausf Uhrungfsformen der vorliegen- 
di?n Erfindung eine Abnahme von etwa x j " in der Ampere-Stunden- 
Kapazilat nach eincm Ladungr>-Ent] adungr>-Vei*such mit 60-facInr 
Aufeinandcrfolge erlitt en. 



einer Crofte von etwa 0,2 Mikron im Durchmesner wurden an fangs 
mit zumindest 5 Gevt.-% nadelformiger Eisen(III)-oxyhydroxid- 
Teilchen voin ct-Typ (ot-FcOOH) mit einer Lance von etwa 1 Mikron 
unci einer Breite von etwa 0,? Mikron geroischt (Mischung A). 
Die Hischung A wurde be5 einer Temperatur im Dereich zwischen 
500°C und lOOO 0 ^ vorzugsweise zwischen 700°C und 900°C, und 
insbesondore bei etwa B20°C in einer Wasserstof fatmosphOre fur 
einen Zci-traum von zumindest 30 Minuten zur Herstellung eines 
Sinterkorpers von Eisenteilchen erhitzt. Der SinterkOrper wird 
zu fein-zertei Iten Te5lchen pulverisiert , durch ein 32-mesh- 



Bc5spiel 3 



Kugelformige Ei sen (III) -oxid-Teilchen vom ct-Typ mit 



309827/0809 



- 13 - 



2262443 



(0,5 mm-)Sieb gegeben undunter einem Druck von etwa 70 kg/crn^ 
in eine- Form mit den Abmessungen 50 mm x 60 mm x 3,5 mm ge- 
stampffr. Der StampfkSrper wird anschlieAend bei einer Tempe- 
ratur im Bereich ^ischen ?00°C und 1050°d, vorzugsweise bei 
etwa 950°C, in einer Wasserntof fatmosphare fur einen Zeitraum 
von zumindest 20 Minuten gesinter't.' Zum Zwecke des Vergleichs 
wurde eine Mischung von kugeiformigen Eisen(III) -oxid-Teilchen 
vom a-Typ der gie'ichen 0r<3Ae wie oben und zumindest 5.Gew.-,<5 
nadelformiger Eisen(III) -oxid-Teilchen vom y-Typ (y-Fe^) mit 
einer Lunge von etwa 1 Mikron und einer Dicke yon etwa 0,1 Hik- 
ron (Mis chung B) nach dem gleichen Verfahreri wie vorstehend be- 
schrieben, behandelt. Es wurde der gleiche Ladungs-Entladungs- 
Test.wie in Deispiel 1 auf die alkalischen Akkumulatoren gemafl 
Fig. 1 welche die AusfUhrungsformen der vorliegenden Erfindung 
enthielten^angewandt.. Die Kurven A" und. B" von .Fig. 5 zeigen 
die Ercebniase des Vers uphes mit den Ausfithrungsformen der 
Ilischung. A bzw. der Mischung B, : Welche beim Vergleich giinstig ,. 
mit. den. Kurven C. und I) f£ir die . Akkumulatoren vom he rkSmm lichen 
Typ wie in Beispiel 1. abschneiden. Es wurde gefunden, dafi die 
Zugabe von zumindest 5 Gew.-* nadelformiger Eisenyerbindungs- 
teilphen zu . kugelformigen .Eisenverbindungsteilchen zu einer 
Verbesserung ,des Plat ten-Nutzungsf aktors der eisernen <tregativ- 
r/lekfcrode. client, Wie in den. Beispielen Lund 2 nahm -die Ampere - 
Stijnden-Kapazi ^ • der- erf indungsgeniafien Ausf uhrungs f o.rmen -let- . , r 
cJiglj.cl] ,um .5 JJ •- napb- f Anwendwg: -des . J^duuags-Eab ladungs -Testes- .'in. 
60-facher Aufeinanderfolge ab. 
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W.'ihrend duo vorstehende Be.ispiel durch arrninglichcn 
Mifichen von 2 Einenverb induncen mit verschiedener Form durch- 
Ceniht-t .wurde, wurde ein Shnliches EndreouL tab durch anfttng- 
Uches eetrennten Erhitzen der zwei Verb Lndungen , Pulverisie-< : - '■■ 
ren der, Sinterkorpers in fein-zerte ilte Ei aente i Lchen Urufc : : c '! 
Nischen der zwei Typen von Eisenbeilcfton , und Stamp Port d&r' M ' i 
" I induing in eine cewflnschte Form und Sintern des Ktfrpers in 
zweiten Tenperaturbereich, erhalten. Dieses Verfahren hat je- 
doch zu einem Ergebnis gefdhrt, nach welchem der Elektroden- 
Mutzungsfaktor urn einen Wert von etwa 3 % bis 5 % im Vergleich 
zu den Ergebnis bei dem anfSnglichen Mischverf ahren, abnahm, 
im Hinblick auf die Tatsache, daB das Reduktionsverfahren vor 
den; Mischen die nadelformigen Teilchen daran zu hindern scheint, 
die kugeiftirmigen Teilchen vollst/indig in den ZwinehenrUumen 
zw in chen den nadelformigen Teilchen einzufangen. 

"hnliche Ergebnisne wurden in einen anderen bnvorzugfcen 
Verfahren erhalten, nach welchem nade Iformige Teilchen FoOOII- 
Teilchen von B-Typ und y-Typ einschlossen, wShrend kugelformige 
Teilchen clektroly tische Eisenteilchen und Eisencarbonylteilchen 
einschlossen. Der bevorzugte Wert f(ir den Gewichtsprozentsatz 
an geminchten nadelfc5rmi(-on Eisenvorbindungntei lchen botr.'igt 
zumindest 5 Z, mit dem meistbevorzugter.ten Wert bei etwa 10 
Es wurde ebenr.o gefunden, daB der bevorzucte Wert von dem Lftnge- 
zu-nreite-Vorhtltnin der nadelformigen Einenverb indungnte ilchen 
zumindest 3/1 betr?igt. 
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• Die Erlindung ist gana allgeraein niclit auf die spezi- 
fischcn, hior gezeigten und beschriebenen Ausfilhrungsformen 
beaehrankl, sbndorn es konnen unter Berucksicht igung der an- 
liegenden Anspriiche und den Zeichnungeii Abanderungen und Mo- 
di fizierungen durchgefUhrt werden, die noch innerhalb des 
Bcreiches dor Erfinrlimg liegen. 
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Patentansprttche 

1. Verfahren zur Herstellung einer Negativplatte aus 
Eisen fttr einen alkalischen Akkumulator, dadurch gekennzeich- 
net, daft es die Stufen 

des Erhitzens vorr Sauerstof f-enthaltendem Eisenver- 
bindungspulver, einschliefiend nadelfOrmige Eisenverbindungs* 
teilchen, auf einen ersten Temperaturbereiqh in einer Wasser- 
stoff atmosphere zur Herstellung eines Sinterkfirpera, 

des Pulverisierens des SinterkSrpers zu fein-zerteil- 
ten Teilchen, 

des Einstampfens der fein-zerteilten Teilchen in eine 
Form von cewQnschter Gestalt, und 

des Sinterns des Stampfk6rpers bei einem zweiten Tera- 
peraturbereich in einer Wasserstof f atmosphSre , umfafit. 

2. Verfahren zur Herstellung einer Negativplatte aus Eisen 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi das Sauerstof f- 
enthaltende Eisenverbindungspulver ferner noch eine Mischung 
von nadelformigen Eisenverbindungsteilchen und kugelfSrmigen 
Eisenverbindungsteilchen enthSlt . 

3. Verfahren zur Herstellung einer Negativplatte aus Eisen 
nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Verfahren ferner noch die Stufen des Mischens der 
fein-zerteilten Teilchen mit fein-zerteilten spharischen Eisen- 
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teilchen umfaftt.. 

4. Verfahren zur Herstellung einer Negativplatte aus 
Eisen nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die nadelformigen Eisenverbindungsteilchen Ei- 
sen (III) -oxyhydroxid und/oder Eisen(III)-oxid vom Y'Typ sind. 

5. Verfahren zur Herstellung einer Negativplatte aus Eisen 
nach einem der vorhergehenden. AnsprUche, dadurch gekennzeichnet , 
daB der erste Temperaturbereich zwischen 500°C und 1000°C liegt, 

6. Verfahren zur Herstellung einer Negativplatte aus Eisen 
.nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
dalS der erste Temperaturbereich zwischen 700°c und 850°C liegt. 

7. Verfahren zur' Herstellung einer Negativplatte aus Ei- 
sen nach einem der vorhergehenden* AnsprUche^, dadurch gekennzeich- 
net, daA der zweite Temperaturbereich zwischen 700°C und 1050°C 
liegt . 

8. Verfahren zur Herstellung einer Negativplatte aus Ei- 
sen nach einem der vorhergehenden Ansprttche,' dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sauerstoff-enthaltende Eisenverbindungspuiver 
in einer WasserstoffatmosphSre w&hrend eines Zeitraums von zu- 
mindest 30 Minuten erhitzt wird. 
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9. Verfahren zur Herstellung einer Negativplatte aus Ei- 
sen nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Stamp fkOrper wMhrend eines Zeitraums von 
zumindest 20 Minuten gesintert wird. 

10. Verfahren zur Herstellung einer Negativplatte aus Ei- 
sen nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die nadelf3rmigen Eisenverbindungsteilchen ein 
LSnge-zu-Breite-Verh&ltnis von zumindest 3/1 besitzen. 

11. Verfahren zur Herstellung einer Negativplatte aus Ei- 
sen nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die f ein-zerteilten Teilchen eine GrBJSe besitzen 
die unterhalb von etwa 32 mesh (0,5 mm) liegt. 

12. Verfahren zur Herstellung einer Negativplatte aus Ei- 
sen nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die kugelfflrmigen Eisenverbindungsteilchen Eisen 
(Ill)-oxid vom a-Typ, elektrolytisches Eisen und/oder Carbonyl 
eisen sind. 

13. Verfahren zur Herstellung einer Negativplatte aus Ei- 
sen nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Mischung zumindest 5 Gew.-J5 nadelfOrmiger 
Eisenverbindungsteilchen und hSchstens 95 Gew.~£ sphSrischer 
Eisenverbindungsteilchen enthSlt. 
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14. Negativplatte aus Eisen, hergestellt nach dem Verfahren 
gemSJJ AnBpruch 1. 

15. Negativplatte aus Elsen, hergestellt naeh dem Verfahren 
getnSJS Anspruch 2. 

16. Negativplatte aus Eisen 9 hergestellt naeh dem Verfahren 
gemaft Anspruch 3. 
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